ZAGADENJE OKOLINE
CVRSTIM OTPADOM
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Sta je otpad?

Pod otpadom se podrazumeva svaki
materijal ili predmet koji nastaje u toku
obavljanja proizvodne, usluzne ili druge
delatnosti, predmeti iskljuCeni iz upotrebe, kao i
otpadne materije koje nastaju u potrosnji i koje
sa aspekta proizvodaCa, odnosno potrosaca
nisu za dalje korisCenje | moraju se odbaciti.



Produkcija otpada

Urbanizacija 1 industrijalizacija su uticale na
povecanje koliCine otpada, koji postaje svetski
problem, a u narednom periodu biCe jedan od
prioriteta za resavanje. PovecCanjem broja stanovnika i
standarda zivota, poveCava se | otpad, koji se sve
viSe smatra resursom.

Po jednom stanovniku, u vecCim svetskim
gradovima, proizvede se od 1 kg do 3,5 kg otpada
dnevno.

U Srbiji se godisnje odlozi oko 2,2 miliona tona
otpada, Sto je nezamisliv podatak za drzavu sa
relativno malim brojem stanovnika. Dnevno, po glavi
stanovnika to bi iznosilo od 0,8 do 1,3 kg cCvrstog
otpada.



Podela otpada

Otpad se deli na vise nacina:
» Prema toksicnosti,

» Prema mestu nastanka,
» Prema sastavu.
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Podela otpada prema
toksicnosti

Prema toksicnosti, otpad se deli na:
* Opasan otpad

 Neopasan otpad

* |nertan otpad



Opasan otpad - Opasan otpad je otpad
KoJl Ima bar jedno od svojstava koje ga Cine
opasnim (eksplozivnost, zapaljivost, sklonost
oksidaciji, organski je peroksid, akutna
otrovnost, infektivhost, sklonost koroziji, u
kontaktu sa vazduhom oslobada zapaljive
gasove, u kontaktu sa vazduhom ili vodom
oslobada otrovne supstance, sadrzi toksiChe
supstance sa odlozenim hroniCnim delovanjem,
kao i ekotoksiCne karakteristike), kao i
ambalaza u kojoj je bio ili jeste spakovan
opasan otpad.

U opasan otpad spadaju ulja | maziva, boje,
medicinski otpad, baterije, razne hemijske
supstance....



Neopasan otpad - Neopasan otpad je
ofpad koji nema karakteristike opasnog otpada.

Inertan otpad - Inertan otpad je otpad koji
nije podlozan bilo kojim fiziCkim, hemijskim ili
bioloskim promenama; ne rastvara se, ne
sagoreva ili na drugi nacCin fizicki ili hemijski
reaguje; nije bioloski razgradiv ili ne utice
nepovoljno na druge materije sa kojima dolazi u
kontakt na nacCin koji moze da dovede do
zagadenja zivotne sredine ili ugrozi zdravlje
judi; ukupno izluCivanje i sadrzaj zagadujucih
materija u otpadu | ekotoksichost izluzenih
materija moraju biti u dozvoljenim granicama.



Podela otpada prema mestu
nastanka

Prema mestu nastanka, otpad se deli na:
 Komunalni otpad

* Kucni otpad

« Komercijalni otpad

* Biorazgradivi otpad

 Ambalazni otpad

* Medicinski otpad

* Industrijski otpad

» Gradevinski otpad

 Poljoprivredni otpad




Komunalni otpad - Komunalni otpad je
otpad iz domacinstava (kuc¢ni otpad) i
komercijalni otpad, odnosno otpad koji se
sakuplla sa odredene teritorijalne celine,
najcesce opstine, u skladu sa propisima |
planovima opstine.

Kucéni otpad — Kuéni otpad je otpad iz
domacinstava koji se svakodnevno sakuplja,
kao | posebno sakupljen opasan otpad iz
domacinstava, kabasti otpad, bastenski otpad |
sl.



Komercijalni otpad - Komercijalni otpad
Je otpad koji nastaje u preduzecCima, ustanovama
I drugim institucijama koje se u celini ili delimiCno
bave trgovinom, uslugama, kancelarijskim
poslovima, sportom, rekreacijom ili zabavom.

Biorazgradivi otpad - Biorazgradivi otpad
Je otpad koji je pogodan za anaerobnu ili aerobnu
razgradnju, kao Ssto su hrana i bastenski otpad |
papir | karton.



Ambalazni otpad - Ambalazni otpad je
svaka ambalaza ili ambalazni materijal koji ne
moze da se iskoristi u prvobitne svrhe, izuzev
otfpada nastalog u procesu proizvodnje
ambalaze.

Medicinski otpad - medicinski otpad
predstavlja kategoriju opasnog otpada, koja
uklju¢uje opasan otpad iz bolnica | drugih
zdravstvenih ustanova, laboratorija,
veterinarskih ustanova, ukljucuju¢i infektivni
otpad, patoloski otpad, ostre predmete,
farmaceutski otpad, genotoksi¢ni otpad, hemijski
otpad i dr.



Industrijski otpad - Industrijski otpad je
otpad iz bilo koje industrije ili sa lokacije na kojoj
se nalazi industrija, osim otpada iz rudnika |
Kamenoloma.

Gradevinski otpad — Gradevinski otpad je
otpad koji nastaje pri gradevinskim radovima,
uglavhom inertne materije kao sto su:
gradevinski sut (cigle, crep, fasadni materijal);
Iskopi razne zemlje; otpad pri radovima na
putevima.

Poljoprivredni otpad - Poljoprivredni
otpad je otpad koji nastaje na njivama, u
povrtnjacima, vochjacima, vinogradima,
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mlekarama, farmama i slicno. Cine ga natruli
otpadi hrane, biljni otpad i razliCiti opasan otpad.



Podela otpada prema sastavu

Prema tome od Cega je sastavljen, otpad
moze biti:

 Staklo » Otpadna ulja |
- Organski otpad maziva o

. Plastika  Otpadne hemikalije
» Papir i karton * Baterije

. Elektrigni i * Boje

elektronski otpad » Jalovina

- Stara vozila * Tekstil

« Gume * Metali

e Drvo



Vreme raspadanja otpada

Otpad Vreme raspada

Hrana, cvece i sviorganski 1 do 2 nedelje
proizvodi

Papir 10 do 30 dana
Pamucna odeca 2 do 5 meseci
Vuneni predmeti 1 godina

Filter cigarete 1 do 2 godine
Drvo 10 do 15 godina
Konzerve 100 do 500 godina
Stiropor 1.000 godina
PlastiCnha kesa 1.000.000 godina

Staklena flasa nikada




Prosecan sastav otpada u Srbiji

Crganski otpad
308

Stakio




Deponije | smetlista kao
zagadivaci okoline

Neadekvatno deponovanje otpada na
nehigijenskim deponijama | smetlistima moze
Imati znacajan negativan uticaj na zivotnu
sredinu | zdravlje ljudi.

Neposredno se javlja uticaj na vazduh,
podzemne i povrsinske vode, zemljiste.

Otpad, sam po sebi, predstavlja gubitak
materije | energije, ali je za njegovo prikupljanje,
obradu | deponovanje potrebna velika koli¢ina
dodatne energije | radne snage.



U materije koje u najvec¢oj meri zagaduju vazduh,
a emituju se sa deponija su azotni i sumporni oksidi,
prasina | teski metali, deponijski gas, kao nus-
produkt procesa razgradnje deponovanog otpada,
Koji sadrzi oko 50% metana. Emituju se i neprijatni
mirisi, koji imaju znacajan uticaj na kvalitet zivota u
okolini deponija.

Padavine koje se filtriraju kroz masu deponovanog
otpada rastvaraju stetne materije, ¢cime se zagaduju i
zemljiste i podzemne vode.

Dodatni problem je da zagadivanje zemljista
nema iskljucivo lokalni karakter, nego dolazi do
zagadivanja zemljista | podzemnih i povrsinskih voda
na sirem prostoru, a posredno i do ugrozavanja flore i
faune. Kao dodatni problem javlja se zagadivanje
zemljista u okolini, otpadom nosenim vetrom.



Uticaj deponija i smetlista na
zdravlje ljudi

U principu, ne postoji direktan i trenutan uticaj
eksploatacije deponija na ljudsko zdravlje, ali se
Indirektno zdravlje moze ugroziti na sledeci nacin:

¢ raznosenjem otpada u neposrednu okolinu vetrom |
od strane zivotinja;

* nekontrolisanim izdvajanjem gasovitin zagadujucih
materija u koncentracijama opasnim po ljudsko
zdravlje;

* Sirenjem neprijatnih mirisa;
* paljenjem otpada i emisija produkata sagorevanja;

* ' nekontrolisanim prodiranjem voda zagadenih na
deponiji | ugrozavanje bunara i vodotoka u sSiroj okolini.



Resavanje problema otpada

PolazeCi od rastucCih zahteva svetske zajednice,
veliki broj kompanija svoju poslovnu strategiju
prilagodava potrebama savremenog drustva za
ocuvanje okoline.

Mogucnosti za zastitu od zagadenja cCvrstim
otpadom rastu u skladu sa razvojem tehnologije |
ekoloske odgovornosti. Razvijene zemlje trose sve
viSe novca na unapredivanje procesa recikliranja
otpadaka, sto se odrazava na ljudsku zajednicu kroz
bolju ekonomiju resursa i zdraviju okolinu.

Javljaju se nove tehnologije za upravljanje
otpadom, a "proizvodaci" otpada otkrivaju nove
mogucnosti primene recikliranih materijala.



Upravljanje ¢vrstim otpadom



Sta podrazumeva upravljanje
otpadom?

Upravljanje otpadom predstavlja
sprovodenje propisanih mera za postupanje sa
otpadom u okviru sakupljanja, transporta,
skladistenja, tretmana, | odlaganja otpada,
ukljuCujuci | nadzor nad tim aktivhostima i brigu
0 postrojenjima za upravljanje otpadom posle
zatvaranja.

Pravilno upravljanje otpadom stiti zdravlje
judi, kvalitet zivotne sredine | Cuva prirodne
resurse.



Istorijat upravljanja otpadom

JoS Sezdesetih godina XX veka upravljanje
cvrstim otpadom postalo je predmet pojacanog
Interesovanja u Citavom svetu.

Industrijalizovane zemlje su svoj Cvrsti
otpad odlagale na deponijama sa nasipanjem
Il su ga sagorevale, a bilo je 1 izvesnog
recikliranja.

Manje industrijalizovane zemlje oslobadale

Su se svog cvrstog otpada spaljivanjem na
otvorenom prostoru ili bacanjem na smetlista.



Problem zagadenja okoline
cvrstim otpadom

lako je javnost u Srbiji spoznala kao problem
otpad | postupanje s otpadom, ona ga ne oseca
| ne dozivljava kao svoj, nego kao tudi | za Cije
resavanje je nadlezan neko drugi - drzava,
lokalna samouprava, industrija itd.

U najvecem Dbroju sluCajeva, spremnost na
ucesCe na resavanju ovog problema, javnost
pokazuje samo kada je sama ugrozena |li
ukoliko je sama zainteresovana za njegovo
resavanje.



Zakon o upravljanju otpadom

U Republici Srbiji je 2009. godine donet
Zakon o upravljanju otpadom.

Ovim zakonom ureduju se: vrste i klasifikacija
otpada; planiranje upravljanja otpadom; subjekti
upravljanja otpadom; odgovornosti i obaveze u
upravljanju otpadom; organizovanje upravljanja
otpadom; upravlijanje posebnim tokovima
otpada; uslovi i postupak izdavanja dozvola;
prekogranicno kretanje otpada; izvestavanje o
otpadu | baza podataka; finansiranje upravljanja
otpadom; nadzor, kao | druga pitanja od znacCaja
za upravljanje otpadom.



Cilj zakona o upravljanju
otpadom

Cilj ovog zakona je da se obezbede |
osiguraju uslovi za:
a) upravljanje otpadom na nacCin kojim se ne
ugrozava zdravlje ljudi | zivotna sredina;
b) prevenciju nastajanja otpada, posebno
razvojem Cistijin  tehnologija 1 racionalnim
korisCenjem  prirodnin bogatstava, kao I

otklanjanje opasnosti od njegovog stetnog
dejstva na zdravlje ljudi | zivotnu sredinu;



Cilj zakona o upravljanju
otpadom

C) ponovno iskorisCenje | reciklazu otpada,
izdvajanje sekundarnih sirovina iz otpada |
korisCenje otpada kao energenta;

d) razvoj postupaka | metoda za odlaganje
otpada,

e) sanaciju neuredenih odlagalista otpada;

f) pracenje stanja postojecCih i novoformiranih
odlagalista otpada;

g) razvijanje svesti o upravljanju otpadom.




Sistem upravljanja otpadom

Integralni sistem upravljanja otpadom predstavlja
niz delatnosti i aktivnosti koji podrazumeva:
e prevenciju nastajanja otpada,
 'sSmanjenje kolicine otpada 1 njegovih opasnih
karakteristika,
e  fretman otpada,
| planiranje | kontrolu delatnosti i procesa upravljanja
otpadom,
e transport otpada,
e uspostavljanje, rad, zatvaranje 1| odrzavanje
postrojenja za tretman otpada,
* . monitoring,
« savetovanje 1 obrazovanje u vezi delatnosti |
aktivnosti na upravljanju otpadom.



Karakteristike sistema
upravljanja otpadom

Osnovne Kkarakteristike efikasnog sistema
upravljanja otpadom obuhvataju CcCitav niz
podsticajnih mera:

= kojima se spreCava nastajanje otpada na
Izvoru,

= za razdvajanje otpada na izvoru, reciklazu ili
druge metode ponovnog koriscenja materijala iz
otpada,

= sigurno i ekoloski odrzivo konacno odlaganje
otpada.



Aktivnosti u sistemu
upravljanja otpadom




Nacin upravljanja otpadom

Upravljanje otpadom vrsi se na nacin kojim se
obezbeduje najmaniji rizik po ugrozavanje zivota
| zdravlja ljudi 1 zivotne sredine, kontrolom |
merama smanjenja:

= zagadenja voda, vazduha i zemljista;

= opasnosti po biljni i zivotinjski svet;

= opasnosti od nastajanja udesa, eksplozija ili
pozara,

= negativnih uticaja na predele | prirodna dobra
posebnih vrednosti;

= nivoa buke I neprijatnih mirisa.



Katalog otpada

Zakon o upravljanju otpadom zahteva da otpad
bude opisan na nacin Kkoji omogucava sigurno
rukovanje i1 upravljanje otpadom, kao i da bilo koja
promena vlasnistva otpada bude propracena
odgovarajucom dokumentacijom koja obavezno
ukljucuje indeksni broj otpada.

Pored ovog koda | njemu odgovarajuceg opisa,
otpad takode treba da ima | neophodne karakteristike
u cilju identifikacije svih njegovih osobina znacCajnih za
dalje pravilno rukovanje.

Sve ovde informacije su neophodne da omoguce
svima u lancu upravljanja otpadom, da svoje aktivnosti
sprovode bez uticaja na zivotnu sredinu | ljudsko
zdravlje.



Katalog otpada

Otpad se razvrstava prema Katalogu otpada koji
Je uskladen s Evropskim katalogom otpada.

U okviru Kataloga, otpad je sistematizovan,
prvenstveno, prema delathostima u okviru kojih je
generisan, ali I prema tipu otpada, materijalima ili
procesima. U Katalogu otpada je sistematizovano
vise od 800 vrsta otpada, podeljenih u 20 grupa, koje
se oznacavaju dvocifrenim brojevima.

Svaka od navedenih grupa sadrzi podgrupe koje
Su oznacene sa cetiri cifre. Grupe | podgrupe upucuju
na odgovarajucu vrstu otpada.

U okviru svake podgrupe dat je Sestocifreni kdd
(indeksni broj) za svaku vrstu otpada posebno.

Opasan otpad oznacen je zvezdicom.



Obaveze proizvodaca otpada

Proizvodac otpada duzan je da:
1) sacCini plan upravljanja otpadom i organizuje
njegovo sprovodenje, ako godisnje proizvodi vise
od 100 tona neopasnog otpada ili vise od 200
Kilograma opasnog otpada;
2) pribavi izvestaj o ispitivanju otpada;
3) sakuplja otpad odvojeno u skladu sa potrebom
buduceg tretmana;
4) skladisti otpad na nacin koji minimalno utiCe na
zdravlje ljudi i zivotnu sredinu;



Obaveze proizvodaca otpada

o) preda otpad licu koje je ovlasceno za
upravljanje otpadom ako nije u mogucnosti da
organizuje postupanje sa otpadom u skladu sa
zakonom,;

6) vodi evidenciju o otpadu koji nastaje, koji se
predaje ili odlaze;

/) odredi lice odgovorno za upravljanje otpadom;

8) omoguci nadleznom inspektoru kontrolu nad
lokacijama, objektima, postrojenjima |
dokumentacijom.



Objekti za tretman otpada

U funkciji efikasnog upravljanja otpadom na
podrucju Srbije predvideno je resenje koje
obuhvata formiranje mreze infrastrukturnin
objekata:

» Regionalne sanitarne deponije
» Transfer stanice

» Reciklazni centri

» Centri za kompostiranje

» Spalionice komunalnog otpada



Sanitarna deponija - Specijalno
projektovano mesto za odlaganje otpada na
povrsini ili ispod povrsine zemlje gde se otpad
konacno odlaze ukljucujuci: interna mesta za
odlaganje (deponija gde proizvodaC odlaze
sopstveni otpad na mestu nastanka), stalna
mesta (viSe od jedne godine) koja se koriste
za privremeno skladistenje otpada, osim
transfer stanica i skladistenja otpada pre
tretmana ili ponovnog iskorisCenja (period
kraci od tri godine) ili skladistenja otpada pre
odlaganja (period kraci od jedne godine).



Sematski prikaz sanitarne deponije

Final Clay Cap
with Vegetation Low Permeability Cap

Groundwater ~ Granular Drainage Gas Collection Wells
Gas Monitoring Material
Monitoring Well S,
e / Stormwater
Control Berm

Rainwater

= - — Retention Pond
Drainage - 1
Layer Leachate Collection

Compacted Clay and Sump with Riser
Synthetic Liner

Perforated Leachate

Collection Pipe
P Groundwater
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Deponija
Gasne sonde
Cev za sakupljanje ocedne vode
Gasni kolektor

Kompresor za isisavanje vazduha
Visokotemperaturna baklja
Kogeneracioni motor

Trafo stanica

Toplovod




Transfer stanica - Mesto do kojeg se
ofpad doprema 1 priviemeno skladisti radi
razdvajanja ili pretovara pre transporta na drugo
mesto radi skladistenja, tretmana ili odlaganja.

Reciklazni centar - Mesto gde se vrSi
ponovna prerada otpadnih materijala u
proizvodnom procesu za prvobithnu namenu,
organsku reciklazu ili drugu namenu, osim u

energetske svrhe.
N
MK
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Centar za kompostiranje - Mesto gde se
vrsi tretman cvrstog organskog otpada pod
dejstvom mikroorganizama, u cilju stvaranja
komposta, u prisustvu kiseonika | pod
kontrolisanim uslovima.




Spalionice komunalnog otpada - Mesto
gde se vrsi proces spaljivanja (insineracije)
otpada tj. kontrolisani termiCki tretman otpada,

sa Ili bez iskoriSCenja energije proizvedene
sagorevanjem u stacionarnom ili mobilnom
postrojenju, a koji obuhvata | pirolizu,

gasifikaciju i sagorevanje u plazmi.

BecCka spalionica otpada




Spalionica otpada

?




Upravljanje otpadom u Evropi

Metode upravljanja otpadom znatno se razlikuju
medu evropskim drzavama.

U 2009. godini najveci udeo spraljenog otpada bio
je u Svedskoj (49%), Danskoj (48%), Holandiji (39%).

Najveci deo otpada se reciklira u Nemackoj (48%),
Belgiji i Svedskoj (36%), Sloveniji i Danskoj (34%).

Recikliranje i kompostiranje otpada najvise se vrsi
u Austriji (70%), Nemackoj (66%), Holandiji (61%),
Belgiji (60%).

U 2009. godini, drzave sa najviSim stepenom

odlaganja otpada bile su: Bugarska (100%),
Rumunija (99%), Malta (96%), Litvanija (95%).
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